
L'architecture SPSMALL (SPSMALL­BLUEB­LSV2) :

       Comme il est mentionné dans la représentation abstraite de l'architecture SPSMALL que  nous 
avons testé précédemment  (SPSMALL­BLUEB­LSV1), on ne peut pas voir l'effet de la lecture des 
points mémoires dans lesquels on a écrit des 0 et des 1. La raison est que cette dernière architecture 
ne contient qu'un seul point mémoire pour les lectures et les écritures.

     Pour éviter ce problème, nous considérons la deuxième réprésentation abstraite de l'architecture 
SPSMALL présentée dans [CEFX06c] qui est  une  extension de  l'architecture précédente avec deux 
points   mémoires.   On     nomme   SPSMALL­BLUEB­LSV2   cette   réprésentation.   Le   AFTG   associée   à 
l'implémentation SP1 de cette architecture est donné sur la figure 1.

Figure 6: AFTG de l'extenssion de l'architecture SPSMALL 
avec deux points mémoires ([CEFX06c]).

2.2. La description SPSMALL­BLUEB­LSV2 :

     Les descriptions en hytech ou en uppaal, associées à ces implémentations SP1 et SP2, qui sont générées 
par le programme contiennent :

– 2026 lignes dans la description en hytech et 1723 lignes dans la description en uppaal.
– 34 automates +  les automates d'environnement.
– 35 horloges.
– 35+4 variables discrètes.
– 78 Paramètres.

       À partir de la description uppaal générée, on peut tester des environnements d'écriture et de lecture des 
valeurs 0 et 1 sur et à partir des deux points mémoires du modèle VHDL. Jusqu'à présent, on avait testé un 
seul environnement qui induit une écriture de 1 sur le premier point mémoire et 0 sur le deuxième point, 
suivie d'une lecture de chaque contenu de ces points, ce en conservant l'ordre d'écriture afin de bien voir les 
valeurs lues sur la sortie q_0. Dans la suite , on prend en compte les deux implémentations précédents SP1 et 
SP2.



Environnement 1:

­ Implementation SP1:

    Le graphe d'atteignabilité obtenu GA vérifie la propriété.

AG ( ( ((t > 275 and t < 405) or (t > 514)) imply q_0 == 0)  and  

( ((t > 166 and t < 275) or (t > 405 and t < 514)) imply q_0 == 1)
)

    Bien qu'il ne vérifie pas :

AG ( ( ((t > 275 and t < 405) or (t > 515)) imply q_0 == 0)  and  
( ((t > 166 and t < 275) or (t > 405 and t < 515)) imply q_0 == 1)

)

­ Implementation SP2:



    Le graphe d'atteignabilité obtenu GA vérifie la propriété.

AG ( ( ( (t > 625 and t < 890) or (t > 1137)) imply q_0 == 0)  and
(((t > 378 and t < 625) or (t > 890 and t < 1137)) imply q_0 == 1)

 )

    Bien qu'il ne vérifie pas :

AG ( ( ( (t > 625 and t < 890) or (t > 1138)) imply q_0 == 0)  and
(((t > 378 and t < 625) or (t > 890 and t < 1138)) imply q_0 == 1)

 )

        On   peut   encore   remarquer   que   les   temps   de   lecture   et   d'ecritue   sur   la   sortie   q_0   correspondent 
parfaitement à ce qui est donné dans [CEFX.06a & CEFX.06c]. En considérant l'implémentation SP1 (SP2), 
on a pour les valeurs du temps de setup : t_setupA ∊ {58, . . . , 34} ({110, . . . , 73}), t_setupD ∊ {108, . . . , 
96}   ({241, . . . , 229}), t_setupWEN ∊ {48, . . . , 29} ({109, . . . , 55}), les temps de réponses pour les 
commandes de lecture de 0   t_read0 = 74, de lecture de 1 t_read1 = 75, d'écriture de 0 t_write0 = 55 et  
d'écriture de 1 t_write1 = 56.

    Par contre pour les valeurs des temps t_setupA = 33 (72) ou t_setupWEN = 28 (54), la propriété présentée 
ci­dessus n'est pas vérifiée pour tous les chemins. Ceci est dû à l'apparition simultanée des signaux d'entrées 
en_latchA et a_h du latch latch_A ( en_latchWEN et WEN_h du latch_WEN) qui peut induire deux valeurs 
différentes sur la sortie du latch selon si la sortie prend la nouvelle ou conserve l'ancienne. En conséquence, 
l'apparition de chemins qui ne satisfont pas la propriété est possible. On doit donc toujours ajouter une unité 
de temps dans les sous expressions qui contient des délais des latch sur lequel le signal d'entrée se propage.

    Les résultats obtenus et leur comparaison avec ceux cités dans [CEFX06a] sont récapitulés dans les tables 
ci­dessous. On rappelle que que l'unité de temps est de 10 ps.

Pour la l'implémentation SP1:

        Table 3.a : Temps de réponse pour SP1,                                  Table 3.b : Temps de réponse pour SP1,
                      obtenus dans [CEFX 06a].                                                              obtenus par notre outil.

        Table 3.c : Temps de setup optimal pour SP1,                           Table 3.d: Temps de réponse pour SP1,
                      obtenus dans [CEFX06a].                                                                obtenus par notre outil.

Pour la l'implémentation SP2:



        Table 4.a : Temps de réponse pour SP2,                                   Table 4.b : Temps de réponse pour SP2,
                      obtenus dans [CEFX06a] & [Xu06].                                                obtenus par notre outil.

        Table 4.c : Temps de setup optimal pour SP2,                          Table 4.d: Temps de réponse pour SP2,
                      obtenus dans [CEFX06a] & [Xu06].                                               obtenus par notre outil.
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